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dendem Wasser krystallisirt dieses Salz in  biischelfdrmig vereinigten 
Sadeln von der Zusammensetzung 

2 (C ,  H, N,  0, HCl), PtC1, 
Die angefiihrten Beobachtungen durften hinreichen , den ans dein 

normalen Sulfoharnstoff dnrch Entschwefelung erhaltenen Kiirper niit 
dem aus dem Cyanamid durch Yolimorisation elitstandenen Dicyan- 
diamid zu identificiren. 

Nachdem ich gefunden hatte, dass sich der Monoathylharnstoff 
auch bei Gegenwart von Ammoniak in Triathylamiii verwandelt, war  
nur geringe Aussicht vorhanden, dtrss der normale Schwefelharnstoff, 
wie ich friiher gehcifft batte, bei der Entschwefelung im Beisein von 
Ammoniak in Guanidin ubergehen werde. Ich habe den Versuch 
gleichwohl angestellt, indessen in der That  nichts anderes als Dicyan- 
diamid erhalten, welches durch eine Vergleichung der Eigenschilften 
und durch eine Schmelzpunktbestimmung identificirt wurde. 

Schliesslich sei bemerkt, dass die Untersuchung der Producte, 
welche sich bei der Entschweflung des normalen Sdlfoharnstoffs in 
Gegenwart von substituirten Ammoniaken bilden, noch nicht zu eiuern 
endgultigen Abschluss gekommen ist. 

Bei Anstellung der im Vorstehenden heschriebenen Versuche bin 
ich von den HHr. R. H e n s e m a n n  uud Fr. Hobrecker  mit ebenso 
grossem Eifer als Geschick unterstutzt worden. 

Corpespondenzen. 
203. Die Chemie auf der 43. Versammlung dentschw Xaturforacher 

und Aerzte in Innsbruck 
(Fortsetzung.) 

Die Bericbterstattung uber die Thatigkeit einer Wanderversamm- 
lung hat mancherlei Schwierigkeiten und bietet stets eine gewisse 
Geftthr. Wer auf derartigen Versammlungen etwas Neues vorbringt, 
hat gewiibnlich eine scbriftliche Mittheilbng bereits irgerrd einer Zeit- 
schrift eingesandt, oder thut dies wenigstens so bald als miiglich. His 
dann der Berichterstatter vton seiner Wandarung heimgekehrt ist und 
seinen Bericbt zum Druck gebracht bat, ist unvermeidlich schon Manches 
auf anderem Wege dem grofseren Publikum bekannt geworden. 

I n  der z w e i t e n  S e c t i o n s s i t z u n g ,  welche Dienstag den 21. 
Sept. unter dem Vorsitz von Hm. Prof. K e k n l 6  stattfand, brachte 
zuniichst Hr. Prof. C l a w  ausnebmend interessante Mittheilungen iiber 
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die sogenannten Schwefelstickstoff kiirper iiber jene merkwiirdigen 
Verbindnngen, die Hr. F r e m y  vor langer &it dargestellt und als 
Corps sulfazot6s beschrieben hattr und die auffallender Weise seitdem 
iiicht wieder brnrbeitet worden sind. Hr. Prof. C l a u s  hat, e ~ i m  
‘rheil in Gemeinschaft mit Hrn. S. Ko c h , den Crgtwjtand wieder auf- 
genommeii iind bis jetzt wesentlich die S a k e  von drei Schwefelstick- 
%toffsAurcn ndher untersucht: 

Tetra-suffarnrnonsa~ires Rali K, H N S, 0, + 3 M, 0 
Tri-suifarnnionsaiir~s Kali . K ,  II ,  X S, 0 ,  + 2 FI, 0 
Di-sulfammosaures Kali . . K, fT, N S, (It< . 

Das erstere Salz wirtl im reinen Zustande n u r  erhalten, wenn 
toin bedeutender Ueberschuss einer Lijsung von neutralern whweflig- 
5aurem Kali mit einer Liisung von salpetrigsanrern Kali vermischt 
wird. Seine Entstehung erfolgt nach der Gleichcing: 

4 K 2  S O ,  -+ K N O f  + 3  H, 0 = 5 K H O  + K, H N S 4  01, 
Es geht bei Einwirkung ron Wasser in trisulfaninionuaures Salz 

iiher: 

aus welchern dann beirrr Kochrn mit W’asaer Disulfammonsaures Salz 
entsteht: 

K q I I N S 4 0 1 4 + H 2 0 = K H S C ) q f K , I - l , N S , 0 ,  

K ,  13, N S, O,’ i -H,  O = K H  S 0, + K, 13, N S ,  0, 
Cfelttutzt auf die beobachtraten Thatsachen und namentlich weil 

bei den erwahnten Urnwandlungen die Gruppe S 0, K durch H ersetzt 
wird, wahrend sie mit dem Wasserrest (0 H) saures schwefelsaures 
Salz erzeugt, leitet Hr. Prof. C l a u s  die sulfarnmonsauren Salze ron 
deni fiinfwerthigen Stickstoff a b  und driickt sie durch folgende For- 
meIn aus: 

Tetrasulfammonsaures Kali N H (S 0, R), 
Trisulfamrnonsaures Kali . N H, (S 0,  K), 
Disulfaolmonsaurcs Kali , N H, (S (5 K), 

Ihr Rerichterstatter hat zwar gegen diese Auffassung gewisse 
Redenken, aber e r  halt es fiir ungeeignet, eine andere Interpretation 
hier beizufiigrn. 

Hr. Prof. C l a u s  erwlhnt  ausserdem noch einer anderen Gruppe 
von Schwefelstickstoffsauren (Hrn. Fr e my’s Sulfazinsaure und Sulf- 
azotinslure?), deren Untersuchung noch nicht beendigt ist. Sie sind 
jedenfalls ron den Sulfammonsauren wesentlich verschieden, konnen 
successive aus einander dargestellt werden und scheinen als letztes 
C’mwn~~dlnngsproduct die wahre Sulfaminsilure zu liefern. 

Eine Mittheilung von Hrn. Dr. P e t e r s e n  uber Anthracen und 
daraus erxengte Farbstoffe enthiilt nichts von wissensch~ftlichem In- 
teresse. 

Hr. Dr. 0 t t o  bespricht verschiedene Reaktionen der von ihrn 
entdeckten organischen Qurclisilberverbindungen. Durch anorgnische 



609 

Sburen werden diese Verbindungen in anoganisohe Quecksilberaalze 
und die urspriinglichn Kohlenwasserstoffe zerlegt. Organische SBuren 
dagegen z. B. AmeisensBure , Essigssure, Propiorisiiure, MyristinsBure 
11. s. w. bilden. uiiter Abscheidung von nur einem Molekiil qdcs be- 
treffendeti Kohlenwasserstoffs, Salze organischer Quecksilberradikale, 

Die Haioide: Chlor, Rrom und Jod wirken anfangs iibnlich wie 
diese orgamschen Siiuren, z. B.: 

C H  C P H : > H ~  + J, = C,,B7J + Ci0HT-Hg-J 

bei weiterer Einwirkung des Halaids wird dann eine unorgariische 
Queeksilberverbindung erzeugt: 

C l o H 7 . H g . J  + J, L= C,,H,J 4 HgJ, 
Die zuerst gebildeten organiaclien Jodide oder Bromide konneo 

auch durclr Einwirkung van Quecksilberjodiil und resp. - bromid auf 
die Quecksilber:-erbit1dungt.n selbst erhalten werden; offenbar SO: 

' lnH71Hg + H g J z  = 2 C , , H 7  . H g . J  CIO H7 
Hei Anwendung von Quecksilbercyariid bilden sich entsprechende 

C.yanverbindungen. Schwefel erzeugt mit den Kohlenwasserstoffqueck- 
silberderivaten Qut~cksilbersulfid und von den Kohlenwasserstoffen sich 
herleitende Sulfiire. Zink iiefert Zinkamalgam neben sinkorganischen 
Verbindungen. - Auch die Quecksilberverbindungen der einatomigen 
Alkohoiradikale, z. B. Methyl, zeigen im Allgemeinen dasselbe Ver- 
halten. 

Den Scbluss der Sitznng bildeten einige von Hrn. Prof. B i i t t g e r  
ausgefuhrte Versuche; =sic erfreuten sich", wie das Tagblatt srrgt, 
.des Beifalls der zahlreich versammelten Mitglieder." Daa Wissens- 
werthevte von diesen Versuchen ist Folgendes: 

Wird zu Hrn. G r a h a m ' s  merkwiirdigem Versuche ein langer 
Streifen von sehr diinnem Palladiumblech verwendet, so rollt sich 
derselbe fast momentan zusammen. Kehrt man den Strom um, so 
dreht e r  sich zunPchst wieder auf und rollt sioh bald nach der anderen 
Seite. - Wird mit sogenanntem Palladiumschwarz (auf galvanischem 
Wege) uberzogenes Palladium mit Wasseretoff gesilttigt, dann rasch 
abgetrocknet und mit Scbiessbaumwolle umgeben , so ergliiht nach 
weriig Augenblicken das Metall und bringt die Schiessbaumwolle eum 
Verpuffen. Ein derartiges mit Wasserstoff gesiittigtes, durch Palladium- 
sch warz mattes Palladiumblech (nicht das blaake) entwickelt in Aether 

39 
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reichlich Wasserstoff. Die Beobacbtong , daes dieser Wssseretoff von 
den1 Aetber allmiilig - durcb Hydrogonisirung - anfgenommen 
werde, bedarf wohl weitercr Bestatigung, ader  beruht vielleicht einfach 
auf Absorption. - Scbliesslicb wird das  scbon mehrfacb producirte 
explosive Antimon nochmals vorgefiihrt und mcpbistophelische Diinste 
erfiillen den sicb leerenden Raum. 

Die d r i t t e  S e c t i o n s s i t z u n g ,  Mittwocb den 22., war vom 
Wetter ausnehmend beghst igt ;  weit mvhr als die vorige. E in  kalter 
Regen kmtm dem [loch nicbt erlabmten Wissensdrang zu Hiilfe. Wohl 
batten Mancbe verratberische Plkne zu Excursionen in die reizende 
Umgebung geschmiedet; aber die Umgebung war heute nicbt sicbtbar; 
sie reizte Niemsnd; Alle waren froh das Niitzlicbe mit dem Ange- 
nehmen verbinden und im trocknen Sitzungasaal einen Vormittag 
ausfullen zu kiinnen. Die Sitzung bot iibrigens des Interessanten so 
viel, dass sie Wetter und feblgescblagene Plane vergessen liess. 

Der  Vorsitzende, Hr. Prof. L i m p r i c b  t ,  tbeilt zunlcbst die Re- 
sultate einiger Versuche iiber Pyroschleimskure mit, die in der Zwiscben- 
zeit in der Zeitschrift fur Chemie (V., 599) veroffentlicbt wordeii sind. 
Er sprach dann, unter Vorzeigung zahlreicher Priiparate , von ver- 
schiedenen Korpern aus der Toluylengruppe, die in n e u e t e r  Zeit 
tbeils von ihm selbst,, tbeils von einzelnen seiner Schiiler untersucht 
wurden. Er erwahnt, dass es zwei Modificationen des Toluyleoako- 
hols gebe, von welcben die eine bei etwa 120° scbmilzt und klino- 
rbombisch krystallisirt, whbrend die andere ortborbombische Tafeln 
mit Winkeln von 120° und 60° bildet und erst bei 132-1330 
schmilzt. Die erstere entsteht bei Zersetzung des essigsauren Toluy- 
lenatbers wit Kali; die zweite bei Zersetzung des oxalsauren Toluy- 
lengthere. mit Ammoniak. Aus Bittermandel61 werde mit Natrium- 
amalgam die klinorhombiscbe, mit Zink und Salzsaurc die orthorhom- 
bische Modification erhalten. Eine Umwandlung der einen Modification 
in die andere sei bis jetzt nicbt ge lunen .  - Das Benzoi’n schrnelze 
nicbt, wie iiberall angegeben, bei 120° sondern erst bei 1360. Die 
Umwandlung in BenzibBure vermittelst weingeistigen Kalis sei mit 
grossen Schwierigkeiten verkniipft ; man erhalte baufig andere Pro- 
ducte, deren Untersuchung indess noch nicht vollendet sei. - Das 
Benzil verwandle sicb rnit weingeistigem Kali durch Wasseraufnabme 
direkt in Beozilsiiure; haufig, und wie es scbeine besondera bei An- 
weodung von sehr concentrirter Kalilasung , trete indess eine andere 
Zersetzung ein, bei welcher Tolanalkohol gebildet werde: 

2C14H10 0, +- 2H2 0 2C7 H, 0, f- C,, HI, 02 
B e n d  BenzoBsllure Tolanalkohol 

Der Tolanalkobol bilde scbiine bei etwa 20O0 schmelzende Rry- 
stalle; ob aber die Verbindung den Namen Tolanalkohol wirklich 
verdiene, miisse nocb ermittelt werden. 
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Die Angaben des Vwtragenden iiher Benzilsaure sind zum griiseten 
Theil durch No. 13 dieser Rerichte bereits bekannt. Das iiber Oxy- 
toliden Mitgetheilte ist inzwiachen in der Zeitschrift f i r  Chemie 
(V., 596) veriiffentlicht worden ; ebenso das iiber Thionessal, Tolallyl- 
sulfiir, Lepiden und Oxylepiden bemerkte (ibid. 597.) 

Die Strukturforrneln, welche der Vortragende mittheilt, und na- 
nien~lich die fur dir Renzilaaure vorgeschlagcne Formel veranlaesten 
eine I)iscussion, an der sich die HH. K e k u l B ,  G r a b e ,  L i e b e n  und 
W i s l i c e n  u s  betheiligten. Von den beiden Ersteren wird namrntlich 
hervorgehoben, in allen Korpern der Benzoingruppe sei wohl cine 
eigenthiimliche Bindung des Sauerstoffs mzuerkennen, so wie es die 
erste der zwei folgenden Formeln ausdriickt; der Benzilslure selbst 
komnie wohl die zweite Formel zu: 

c, € 1 , .  c- 
C ,  H, .C- 

Die saure Natur der f h z i l s a u r e  konne bei dieser Auffassiing 
nicht iiberrascheu, denn der durch Metalle rertretene Wasserstoff eei, 
wenn aiich nicht in derselben Weise, $0 doch ganz iihnlich gestellt, 
wie der vertretbare Wasserstoff der wahren CarbonsStiren *). 

*) In dieser Auffassung bBtte man, nach eiucm alten Notizblatte Ihres Bericht- 
erstalters : 

C ,  H ,  . C H ,  C, H ,  . C  H c, H ,  . c  
Ill 

C, H, . C 
II 

C, H,  . C H 

[Stilben) 

Ausgangspunkte : I 
C ,  H, . C H, 

Dibenzyl Toluylen Tolan 

Von den beiden ersteren leiten sich sb :  
Dibenzvldcrivate. 

Toluylenbromid. 
6 5 ' 1 i r  

I 
C, H , .  C z g  

H 
Cb H5 z 0 H Toluylenslkotiol. 
c, H, . - 0 H (Hydrobenzoin.) 

- H  
C , H , . C - H  

I ' 0 Deaoxybenzoin. 
C, H,  . C / H  
C, H , .  C - 0  H 

I ' 0 Benzoin. 
C, H,  . C L  H 
C , H , . C - O H  

I ' 0 Benzilaure. 
C, H, . O L  0 H 
G , E , . C \  

C , H , .  c,, 
I > O  0 Bentil. 

Toluylenderivate. 

c, €3, . c - c1 
il Tolanchlorid. 

C S H , . C - C l  

C , H ,  . C - O H  
Tolanalkohol. II 

C , H , . C - O H  

C, H, . C 
Tolsnoxyd. 

C, H, . C I' ' / (v. Weischer.) 

\ Tolansdfid. 
c, H, . ) / ' (v. MILrker.) 
C , , H , . C  

a 39* 
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Die neuen Strukturformeln rliumten jetzt wieder der unterhaltenden 
Chemnie das Feld. Hr. Prof. B 6 t t g e r  zeigt, wie man mittelst Platin- 
cblorid und Lavendelol Porzellan oder Glas rnit einer diinnen, spie- 
gelnden Platinschicht iiberziehen kann, und wie sich durch Salzsiiure 
and einen Zinkstab das Platin ,blitzschnellv wieder ablosen lasst. - 
Nachdem dann das bekannte Arznciglas - bis zu 3 rnit Wasserstoff 
gefiillt - seine Tone von sich gegeben, wurde eine neue chemische 
Harmonika producirt, die Threm Berichterstatter bislang unbekannt 
geblieben war, die aber mit Chemie ebensowenig eu thun hat ,  wie 
alle iibrigcn tiinenden Rohren. I n  eine etwa 14 Fuss fange, 2 2011 
weite Glasrohre wird ein Drahtnetz bis zu f eingeschoben. Erhitzt 
man das  Drahtnetz zum Oliihen, indem man die Rohre senkreoht, 
mit der $-Seite nach untcn, iiber eine Gasflamme halt, so tiint die 
Riihre sobald man sie von der Flamme entfernt. Wird die Rohrc 
umgekdwt mit der .f-Seite iiber die Flarnme gemhoben, so findet das  
Tonen direkt statt; entfernt man sie von der Flamme und dreht sie 
um, so tritt wieder der friihere Ton auf. - Es wird weiter berichtet, 
der sogennnrite Ozoniither sei nichts snderes als wasserstoffsuperoxyd- 
haltiger Aether. Man erhalte ihn leicht, indem man Bariumsuperoxyd- 
hydrat rnit Aether iibergiesse und langsam Salzsiiure zufliessen lasse. 
DRS Priiparat lasse sicb beliebig lange aufbewahren und sei ein 
zweckmassiges Reagens, indem es die geringsten Mengen freier Chrom- 
siiure direkt durch die bekannte intensiv blaue Fiirbung der Aether- 
ecbicht anzeige. - Eine schwarze Pharaoschlange (mit iitherischer 
L&ung von Damarharz getriinkt) bildet drn Schluss; aber trotz dos 
mephistophelischen Geruches theilte Hr. Prof. H 1 as i w e t z Hrn. 
WeBelsky ' s  Resultate ,iiber einige Succinylderivate' mit, die seitdem 
in No. 15 der ,Herichte" veriiffentlicht worden sind. 

Eine Mittheilung von Hrn. Dr. Grkibe betraf die Resultate einer 
in Gemeinschaft rnit IIrn. Dr. L u d  w ig angestellten Untersuchung 
iiber Naphtalinderivate. 

Dem Chinon analog sind folgende Korper: 

3. 2. 1. 

Bfit dem Toluylalkohol, einem aromatischen Glycol, k6untu eine Substana isomer 
sein, die die beiden 0 H an Einem C htttte; ueben dem Desoxybenaoin, einem aro- 
mstiachen Aethylenoxyd k h n t e  ein entaprecheader Aldehyd existiren : cbcnso wWe 
eine mit Benzoin isomere Substana denkbar, ein Acetonalkohol u. a. w. J h .  
L i m p r i c h t ' s  Oxylepiden (von dam indess das betreffende Notizblatt noeh nichta 
wnsste), wSre vielleicht aufzufasaen als : 

C ,  H ,  . C = 0 
I 

C , H , .  C = O  
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Diesen entsprechen die dem Hydrochinon analogen Verbindungen: 

4. 6. 6 .  

Bi-imidonaphtol (1) ist die von den HH. M a r t i u s  und G r i e a a  
aus Bi-amidonaphtol (4) durch Oxydation erhaltene Base; sie liefert 
bci Reduction wieder Ri-amidonaphtol. Durch weitere Oxydstion 
entsteht aus 1%-imidonaphtol, wie schon die HH. M a r t i u s  und O r i e s s  
fanden, ein gefarbtes Produkt; es  hat  die Zusammensetzung 2 und 
steht demnacb in der Mitte zwischen einem Chinon und einer Bi- 
imidoverbindung. Es liefert bei Reduktion die farltlose Verbindung 5 
(Amido-oxynaphtol oder Amido-dioxynaphtalin). Der  zuletzt entste- 
hende stickstofffreie KBrper hat die Formel 3; er wird als Naphtalin- 
s a v e  bezeichnet und liefert mit nascirenden Wasserstoff die Substanz 
6 (Trioxynaphtalin), rnit Zinkstaub dagegen Naphtalin. 

Hr. Prof. K e k u l  B machte hierauf eine vorlaufige Mittheilung iiber 
einige Versuche, die Hr. Dr. C z u m p e l i  k im Bonner Laboratorium 
angestellt hat. Die Theorie deutet in sehr naheliegender Weise die 
Existenz neuer Kategorien von Verbindungen aus der aromatischen 
Gruppe an. Es ist namlich einleuchtend, dass dieselben Umwandlun- 
gen , die vorn Toluol zum Benzylalkohol, zum Benzaldehyd und zur 
BenzoGsaure fiihren, auch gleichzeitig a n  den zwei Seitenketten dea 
Xylols, Cymols und ahnlicher Kohlenwasserstoffe miissen hervorgebracht 
werden konnen; so zwar, dass die Umwandlung a n  beiden Ketten 
bisweilen dieselbe ist , bisweilen nicht. Von zahlreichen in dieser 
Richtung angestellten Versuchen haben bis jetzt nur diejenigen einiger- 
massen abgerundete Resultate gegeben, die Hr. Dr. C z u m p e l i k  mit 
Cuminsaure unternomnien hat. Aus dem Chlorid der Cuminsaure 
entsteht bci geeigneter Rehadlung mit Chlor oder Brom und nach- 
heriger Zcrlegung rnit Wasser eine chlor - oder bromhaltige Cuminsaure, 
die das Haloid nicht im Benzolrest, sondern in der Propylgruppe ent- 
halt. Das Chlor oder Brom kann leicht gegen den Wasserrest aus- 
getauscht werden, und es entsteht so eine eigenthiimliche Oxycumin- 
saure, die gleichzeitig ein aromatischer Alkohol und eine aromatische 
Saure ist, also eine Glycolsiure der aromatischen Reihe : 

C ,  Hfi . O H  
c6 H 4 1 ~  o2 H 

Cuminsiiure ncue Chlorcuminsilme neue Oxycnminsilure 
Hr. Prof. L u d w i g  theilt dann mit, dass es ihm in Gemeinschaft 

mit Hrn. Dr. K l e i n  gelungen sei, das von Hrn. L o s s e n  entdeckte 
Hydroxylamin synthetisch aus Stickoxydgas darzustellen. Man leitet 
zweckmassig das Stickoxyd durch eine Reihe von Cylindern, die mit 
granulirtem %inn und verdiinnter Salzsaure beschickt sind. Die re- 

Berichto d D. Chem. Gesellschadt. Jahrg. I1 
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sultirende Fliissigkeit wird durch Schwefelwasserstoff vom Zinn befreit 
und eingedampft. Die Salzmasse besteht zur Hiilfte aus salzsaureril 
Hydroxylamin , welches durch absoluten Alkohol ausgeiogen werdeii 
kana. 

Den Schluss der Sitzung bildet ein Vortrag von Hrn. Prof. 
Lie b e u. Die friiher besprochene Jodoformreaktion gab Veranlassung, 
die imrner noch offene Frage wieder aufzugreifen, ob bei Genuss 
spirituoser Getriinke der Alkohd in den Harn iibergehe oder nicht. 
Es fand sich zrrniichst, dass sowohl Menschen- als T h  erharn stets 
eine fliichtige Substanz eritliiilt , welche die Jodoformreaktion hervor- 
bringt. Durch sorgfiiltige, aber auch miiherolle Versuche gelang es 
indessen doch aus Harn ,  der nach dem Geouss geistiger Getriinke 
aufgesammelt war ,  den Alkohol rein abzuscheiden, so dass e r  an 
seinen ohemischen und physikalischen Eigenschaften mit voller Sicher- 
heit erkannt werden konnte. Selbst nach dem Genuss von nor # Liter 
Wein konnte der Alkohol mit Sicherheit nacbgewiesen werden, aber 
die in den Harn iibergehende Alkoholmenge ist stets eine unrerhllt- 
nissmassig kleine. 

(Schluss folgt.) 

204. Ch. Friedel ,  aus Parir am 8. November 1889. 
In den Sitzungen der Acadernie der Wissenschaften rom 16. Au- 

gust, vom 6., 12. und 13. September hat Wr. L e c o q  d e  B o i s -  
b a u d r a u  e ins  Theorie iiber die Bildung von Licht-Spectren ent- 
wickelt, welche die Chemie zu nah angeht, urn nicht wenigstens eine 
theilweise Erwiihnung zu verdienen. Nach der Ansicht des Verfassers 
sind alle hellen Linien und Streifen der Spectren durch die Molekular- 
bewegung hedingt. Er vergleicht das Molekul mit einem sich im 
Raum bewegenden Planeten und bezieht die Linien nebst ihren ver- 
echiedenen Erscheinungsformen auf die verschiedenen Bewegungen, 
die man bei der planetarischen Bewegung unterscheiden kann. Die 
allereinfachste von diesen Bewegungen ist die Drehung des Molekuls 
um sich selbst. Wenn man dirse als von einem DrehungsellipsoYd 
ausgefihrt annimmt, das sich urn seine Axe dreht, so kann diese Be- 
wegung keine vibrirende Wirkung auf den urngebenden Aether ausiiben. 
Wenn dagegen d m  Molekul Unebenheiten (Rauhigkeiten) darbietet, 
ao wird es jedes Mal, wenn eine von diesen Unebenheiten vor einer 
Meridianebene, die man als fest annimmt, vorbeigeht, eine Welle her- 
vorrufen. J e  nachdem nun die Zeit zwischen dem Vorbeigang einer 
solchen Unebenheit und der darauf folgenden zweiten grorser oder 
weniger grofs gewesen ist, wird dadurch die Wellenlange des ausge- 


